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Was ist ein Algorithmus?

®  Problem: Prazise Beschreibung der Beziehung zwischen einer Eingabe und eines gewiinschten
Resultats (Ausgabe)

B Algorithmus: Prazise Beschreibung einer Prozedur um ein gegebenes Problem zu 16sen

®  programm: Implementierung eines Algorithmus in einer Programmiersprache zur Ausfiihrung
auf einem Computer

B Dies Definitionen sind nicht ganz formell, aber ausreichend fiir den Kurs

B  Algorithmen existieren auch im taglichen Leben, schon bevor es Computer gab



(Computer-)Algorithmen sind tiberall: Beispiele
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Suche im Web

suche im web algorithmus

All Images Videos MNews Shopping More « Search tools

About 293.000 results (0,58 seconds)

Algorithmen — Alles Uber die Suche — Google
hitps:/fwww.google.com/__/algorithms.htmlI?hi=de » Translate this page

Sie suchen nach einer Antwort, nicht nach Billionen von Webseiten. Algorithmen sind
... Nutzt Systeme zum Erfassen und Speichem von Dokumenten im Web

So funktioniert die Suche - Die Story — Alles Uber die Suche ...
hitps:/fwww.google definsidesearch/.._/thestory/ = Translate this page

Alles Ober die Suche. Weiter zum ... Die Story; Ubersicht - Crawling und Indexierung
Algorithmen - Spam-Bekampfung - Richtlinien ... So funktioniert die Suche.

Semantische Suche — Wikipedia

hitps:/fde wikipedia.org/wikifSemantische_Suche v Translate this page

Die semantische Suche ist eine Suchmethode, in der die Bedeutung einer Suchanfrage
(im ... Heutige hochtrainierte Algorithmen erreichen eine Kombination von Genauigkeit
und Vollstandigkeit, das so genannte F-Maf. ... Semantisches Web .

PageRank — Wikipedia

hitps://de wikipedia.org/wiki/PageRank ~ Translate this page

Wechseln zu: Navigation, Suche. Der PageRank-Algorithmus ist ein Verfahren, eine
Menge verlinkter Dokumente, wie beispielsweise das World Wide Web, ...

Welchem Algorithmus folgen Suchmaschinen und Warum?
byte.at/glossar/algerithmus.html = Translate this page

Jun 22, 2012 - Damit eine Maschine einen Algorithmus ausfihren kann mussen sowohl
das ... Suchen. Primares Mend Zum Inhalt springen. |hr Erfolg im Web ..

SEO: Website-Texte flr die Google-Suche optimieren - Future...
www.futurecom._ch/seo-website-texte-fuer-die-google-... = Translate this page
Dec 1, 2014 - Auch wenn der Ranking-Algorithmus der Google-Suche rund 200
verschiedene Faktoren beriicksichtigt: Wenn der Inhalt einer Website nicht ...

Neuer Algorithmus: Google sucht dich - SPIEGEL ONLINE
www.spiegel.de » Netzwelt » Web » Google ~ Translate this page

Information retrieval: Master
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¢ Zurick zu den Suchergebnissen fir “algorithmen und datenstrukturen widmayer”
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Algorithmen und Kind
Datenstrukturen Kindle Edition

von Thomas Ottmann ~ (Autor), Peter Widmayer ~ (Autor)

ey 14

Kundenrezensicnen

Alle Formate und Ausgaben anzeigen Ki

Kindle Edition
EUR 36,99

Lesen Sie mit unserer kostenfreien App

Dieses bestens eingefahrte Lehrbuch wendet sich an

Studierende der Informatik in Grund- und Hauptstudium. Es K
behandelt gut verstandlich alle Themen, die Ublicherweise in

der Standardvorlesung 'Algorithmen und Datenstrukiuren”

vermittelt werden. Die einzelnen Algorithmen werden A
Mehr lesen |
<]

Lange: 800 Seiten
Fir diese Gerate erhaftich + Tei

Kindle-Deal des Monats

Ausgewahlte Top-eBooks mit einem Preisvorteil von
bis zu 50% warten auf Sie. Entdecken Sie jeden
Monat eine neue Auswahl. Hier klicken

des
Monats

[Kunden, die diesen Artikel gekauft haben, kauften auch \

Scrum
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Scrum. Schnelleinstieg
» Andreas Wintersteiger
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Kindle Edition

EUR 12,59

Digital Design and
Computer Architecture

Algorithmen Keine
und Abbildung
Datenstrukturen vorhanden

Algorithmen und
Datenstrukturen: Eine
Einfahrung mit Java

» Gunter Saake
Frdrdrdryy 1
Kindle Edition

EUR 35,99

Datenstrukturen und
Algerithmen (XLeitfaden
der Informatik)

» Ralf Hartmut Guting
Yy vy 2

Kindle Edition

EUR 26,99

Digital Design and
Computer Architecture

David Harris
Kindle Edition
EUR 45,45
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Recommender systems

Computational intelligence lab: Master



SecurlD

App Store Google Amazon WRSA Securl

f e

Facebook Google Maps SBB Mobile  Dropbox

J0*0

MeteoSwiss Camera  Switzerlan... Health

DO =

Safari Music Phone Mail

Verschliisselung

* sichere Kommunikation
* Bankgeschifte

Allce
Bob's
public key
@ 0+
Bob
Bob's
private key

D/ R 8

https://c1.staticflickr.com

Diskrete Mathematik: 1. Jahr
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Numerical modelling of weather & climate:
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Panoramabilder
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Photogrammetry and 3D Vision Lab:
BAUG Departement
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Logout
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Wearable systems: ITET Departement
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(b)
Figure 1 Block diagram of IEEE 802.11a PHY, {(a) Transmitter, (b} receiver, taken from [2]
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Algorithmen im Kontext von Computersystemen



Abstraktionsebenen in einem Computer System

Abstraction Levels m Tabelle aus Digitaltechnik,

Application Software Programs 2. Semester
Operating Systems Device drivers

Architecture Instructions, Registers

Microarchitecture Datapath, Controllers

Logic Adders, Memories

Digital Circuits AND gates, NOT gates

Analog Circuits Amplifiers

Devices Transistors, Diodes

Physics Electrons

Wo sind die Algorithmen?



Abstraktionsebenen in einem Computer System

Algorithms Dijkstra shortest path
Application Software Programs

Operating Systems Device drivers
Architecture Instructions, Registers
Micro architecture Datapath, Controllers
Logic Adders, Memories
Digital Circuits AND gates, NOT gates
Analog Circuits Amplifiers

Devices Transistors, Diodes

Physics Electrons



Algorithmus: Ursprung des Wortes



Ursprung des Wortes Algorithmus
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Persischer Mathematiker, Astronom
und Geograph; einer der Griinder von
Algebra

(sein Buch: Al'Jabr wa'al'Mugabilah)

Al'’Khwarizmi = Algorithmus
Al'Jabr = Algebra

Khowarizm ist heute die kleine Stadt
Khiva in Usbekistan

Friherer Begriff Algorism: Ausfiihrung
arithmetischer Operationen mit
arabischen Zahlzeichen.

Algorithm: seit 1957 im Webster
Dictionary

Quelle:
http://www.disc-conference.org/disc2000/mirror/khorezmi/



http://www.disc-conference.org/disc2000/mirror/khorezmi/

Ein paar Worte zur Vorlesung



Webseite

B  https://www.cadmo.ethz.ch/education/lectures/HS18/DA/index.html

®  Forum fiir Fragen: https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=4818



https://www.cadmo.ethz.ch/education/lectures/HS18/DA/index.html
https://www.cadmo.ethz.ch/education/lectures/HS18/DA/index.html
https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=4818
https://moodle-app2.let.ethz.ch/course/view.php?id=4818

Kreditpunkte

® Einflihrung in die Programmierung 4V 2U
® Diskrete Mathematik 4V 2U

® Lineare Algebra 4V 2U

®  Algorithmen und Datenstrukturen3V 2U 1A



Bonuspunkte

®  Fiir Teil der wéchentlichen Ubungen
B  Anreiz die Ubungsblitter regelmissig zu bearbeiten
B  Bonusaufgaben allein nicht ausreichend das Material zu beherrschen

B Jedere Bonuspunkt zihlt, maximal 0.25 Note



Registrierung fiir Ubungsgruppen

® Nach Vorlesung auf https://echo.ethz.ch/

B gSpatestens bis Samstag


https://echo.ethz.ch/

Ubungsaufgaben

B Jede Woche, erst nur Theorie, dann auch Programmieren
® Bonuspunkte Theorie: 3 (Aufgaben) + 1 (Peer grading) jede Woche (erstes am Montag)

® Theorieaufgaben:
" Zusammen mit Partner

Partner zufallig gezogen, wechselt alle 3 Wochen

®  Peer grading
" Zusammen mit Partner in der Ubungsgruppe in der man registriert ist

Nur wenn man Aufgaben abgegeben hat

® Programmieraufgaben
" Werden alleine gelost



Unehrliches Verhalten

B Kein Kavaliersdelikt

® Nein:
" Kopieren von Losungen von jedweder Quelle
" Hergeben/Zeigen von Losungen

® Programmieraufgaben werden alleine gel6st

® |n Gruppen lernen ist ok, aber am Ende miissen die Aufgaben selbst gelost werden
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